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СОХРАНЕНТЕ и ПРЕВРАТИМОСТЬ ЭНЕРГТИ, 


(Продолженае®). 
@. Лучистая энермя. 


‚8 56. ОвЪтъ и лучистая теплота возбуждаются колебательными 
движениями частицъ вещества, которыя передаются окружающей эфир- 
ной средЪ. Мы будемъ различать энерг!ю колебательнаго движеня ма- 
терьяльныхъ частицъ, которая составляеть ихъ тепловую энергйо, и 
энергю колебательнаго движеня эфира, которая и есть собственно лу- 
чистая энергя. Какъ и энермя среды, передающей звукъ, лучистая» 
энергия есть совокупность кинетической энерми эфирныхъ частиць»и 
энерг!и упругости ихъ. Сь этой точки зрзвя свЗчеше предмета ‘есть 
превращен1е тепловой энерми его въ лучистую энерго. Нагр$ваше 
тфль черезъ лучеиспускане есть двойное превращене тепдоты нагрз- 
вающаго тЪла въ лучистую энермю и этой послдней %ъ-чеплоту на- 
гр®ваемато тфла. Такимъ образомъ, только нагрфваве черезъ теплопро- 
водность представляетъ непосредственную передачу Тепла, (подъ теп- 
ломъ разумЪется полная внутренняя энергя) отъ- одного тБла другому; 
нагрЗван1е же черезъ лучеиспускане представляетъ” передачу тепла че- 





*) См. „В. 0. $.“ №№ 217, 218, 219 и 220. 
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резъ посредство двойного превращев1я: теплоты въ лучистую энерг!ю и 
обратно. 
$ 57. Лучи, выходящие изъ фвфтящагося тфла, могуть произво- 
дить химичесвя разложен1я. Такъ, подъ дЪйствемъ солнечныхъ лучей 
листья растевй поглощаютъ углекислоту и выдфляють киеслородъ, глЪ- 
довательно освобождаютъ химическую энергию кислорода. Это явлеше 
представляетъь превращен!е лучистой энерми въ кинетическую. Обрат- 
ное превращеше происходить черезъ посредство теплоты: химическая. 
энерг1я превращается въ теплоту и эта посл$дняя излучается. 


$ 58. Известное колеско Крукса представляетъ, по мнЪн!ю изобрЪ- 
тателя, непосредственное превращен!е лучистой энерги въ кинетиче- 
скую. Но это объяснене вращен1я колеска оспаривается, такъ какъ 
внутри колеска нельзя предполагать абсолютную пустоту; а если тамъ 
есть воздухъ, то разсматриваемое явлене можетъ быть превращешемъ 
лучистой энерти въ кинетическую черезъ посредство теплоты, т. е. 
теплового движен1я частиць воздуха. Такимъ образомъ можно, кажется, 
утверждать, что лучистая энерг!я превращается въ кинетическую только 
черезь посредство теплоты. Точно такъ же и обратное превращеве 
происходитъ только черезъь посредство теплоты. 


$ 59. Превращеня солнечной теплоты. Солнечная ‘теплота, пре- 
вращается въ лучистую энергю и въ такомъ видЪ передается на зем- 
лю. ЗдЪеь она превращается частью въ химическую энерг!ю, частью въ 
теплоту. Превращен!е въ химическую энерго происходитъ при помощи 
растевй и состоить главнымъ образомъ въ томъ, что углекислота раз- 
лагается въ листьяхъ растешй на кислородъ и углеродъ. Кислородъ 
выдыхается листьями, и освободившаяся энеря его сродства ко ве мъ 
горючимъ и окисляющимся тфламъ превращается снова въ теплоту въ 
легкихъ животныхъ, вездЪ, гдЪ происходить гор н1е, гшене, окиеле- 
не и затЪмъ частью подвергается цфлому ряду дальнзйшихь превра- 


яценй, но въ значительной степени превращается снова въ лучистую 


энерг!ю и разсЗевается въ мфовомъ пространств$. Свободная химиче- 
ская энермя углерода, выдфленнаго изъ углекислоты, только частью 
превращается въ теплоту при усвоен1и углерода тканями растенй, по- 
тому что тЪ соединен1я, въ которыя онъ входить, гораздо мене устой- 
чивы, чфмъ соелинен!е его ‘съ кислородомъ въ углекислотВ, такъ что 
когда онъ входить въ эти соединенйя, то тратится меньшее количество 
химической энерги, чфмъ освобождается, когда онъ выдЪляется, о 
углекислоты. Можно поэтому сказать, что въ тканяхъ растен!: урле- 
рощъ обладаетъ значительнымъ запасомъ химической энерг!и, Е родъ 







въ растительной ткани подобенъ камню, катившемуся съ вершины горы 
И задержавшемуся на уступЪ. Онъ потерялъ часть своей о энер- 
ги, но далеко не всю: стоить его столкнуть съ выступ к къ онъ по- 


летитъ дальше и разовьетъ весь запасъ в$совой энер » Такь и со- 
хранивпИйся запасъ химической энерми углерода вЪ тваняхь растешй 
подвергается дальнфйшему превращен!ю въ теплоту; 1 Когда растеше го- 
рить, или гшетъ, или передается въ ткани животныхь, гдЪ уже пре- 
вращается въ работу и теплоту. 


Та часть лучистой энерги, посылаемой на землю солнцемъ, ко- 
торая превращается здЪсь въ теплоту, претери$ваетъь также пфлый 
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рядъ дальнфйшихъ превращен. Значительная часть ея снова превра- 
щается въ лучистую энермю путемъ лучеиспускан1я земли и разе- 
„евается въ мровомъ пространств. Другая часть превращается въ в%- 
‚совую энергю восходящихъ потоковъ нагр$таго воздуха и затЪмъ въ 
кинетическую энерг!ю возникающихъ вЪтровъ. Эта послздняя превра- 
щается въ работу всевозможныхъ в$тряныхъ машинъ, передается па- 
руснымъ судамъ, превращается въ энермю сцфплен!я ломаемыхъ де- 
ревьевъ и въ теплоту велздетые ударовъ и треня о встр$чаемые на 
земной поверхности предметы и слои воздуха, имфюцщ!е другую ско- 
роеть. Третья часть теилоты превращается въ энерго сц плен1я и упру- 
гости испаряющейся воды океановъ, морей, р%къ и озеръ, затЪмъ, частью, 
въ вЪсовую энермю подымающихся паровъ и снова въ теплоту при сту- 
щен!и паровъ и паден!и въ видЪ осадковь на землю. Если дождь па- 
даетъ надъ сушей, то вода не теряетъ всей своей вЪсовой энерми; ©о- 
‘хранивпИйся запасъ посл$дней превращается далЪе въ кинетическую 
‘энергю ручьевь и рЪФкъ, а эта послЪдняя въ работу водяныхъ машинъ, 
или въ теплоту, велЪдете трен1я о берега и внутренняго тренйя въ 
текущей жидкости. 

ОбозрЪвая всю совокупность этихъ превращенй, мы прйдемъ къ 
заключен!ю, что лучистая энертя, посылаемая намъ солнцемъ, служить 
источникомъ всей работы, совершаемой на землЪ животными и маши- 
нами, вЪтровъ, дождя, теченя рЪкъ, роста животныхъ и растенй, почти 


всзхъ явленй на землф. Солнце сираведливо называють источникомъ_ 


Жизни. 
Н. Электрическая энершя. 
1. Электрическ!й потенц1алъ. 


$ 60. Если вблизи положительно наэлектризованнаго тЪла нахо- 
длится другое т%ло, легкоподвижное и наэлектризованное тоже поло- 
жительно, то второе будеть удаляться отъ перваго подъ дЪйствемъ 
электрической силы между ними, Эта сила произведеть положитель- 
ную работу, потому что тфло будеть двигаться въ сторону дЪй- 
тя силы. Наоборотъ, когда мы второе тБло придвигаемъ къ первому 
вопреки дфйствю электрической силы, эта сила производить отрица- 
тельную работу. Такъ какъ по гипотез электрическихъ жидкостей при- 
тятиваются или отталкиваются не частицы наэлектризованныхь тВль, 
а частицы жицкостей, то работа электрическихь силъ зависить незотъ 
перемЪщен1я самихъ тЪль, а отъ перем$щен1я этихъ жидкосфей. По- 
этому, ради общности, мы будемь говорить о перемфщенёи ›яКотораго 
количества электричества, или, какъ говорятъ, нзкоторой электрической 
массы, разумЪя здЪсь безразлично оба случая: когда п к томъ перем$- 
щается самое т$ло, или только электричество внутристфла. 

Электрическая сила оказываеть замЪтныя „дВйстыя только на нЪ- 
которыхъ, вообще небольшихъь разстоящяхъ оТъУнаэлектризованнаго 
тфла. Пространство, внутри котораго замЪтно дЪйстве даннаго элек- 
трическаго заряда, называется электрическимъ полемъ этого заряда. 
Внв электрическаго поля работа электрической силы равна нулю, по- 


тому что сама сила равна нулю. Поэтому электрическая сила, дЪйству- 
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ющая между неподвижнымъ зарядомъ и подвижной электрической мас- 
сой, можетъ производить работу только до тЪхъь поръ, пока масса не: 
выйдеть изъ границъ поля; когда же масса выйдетъ изъ поля, энертя. 
силы, дЪйствующей между нею и зарядомъ, образующимъь поле, равна. 
нулю. 

$ 61. Положимъ, что единица положительнаго электричества пе- 
рем щаетея изъ точки В въ точку С, лежация 1-я внутри, 2-я—ви$. 
поля, образуемаго зарядомъ А (фиг. 26). Лия ММ озназаетъ границу: 
поля. Можно доказать, что работа, производимая элек- 
трической силой при этомъ перем щени, 1) не зави- 
ситъ отъ пути, по которому происходить перемфще- 
н1е, и 2) по абсолютной величин равна работ ири 
обратномъ перемфщен1и изъ С въ В. 


Докажемъ сначала второе положеше. Положимъ,. 
что при перем$щенм изъ В въ С по пути ВОС произ- 
водится работа Т, а при перемфщени изъ С въ В по- 
тому же пути работа—Т,. Нужно доказать, что Т=Т.. 

Фиг. 26. Положимъ, что Т>Т,. Заставимъ +1 перемфщаться 
изъ С вьВ и потомъ обратно. При перем щен!и изъ С вь В: элек- 
трическая сила произведеть работу — Т:, при обратномъ перем$- 
щен1и — работу +Т. Вся произведенная работа равна Т—Т, >> 0: 
Электрическая сила произвела положительную работу, слфдовательно- 
энершя ея должна была уменьшиться; но энермя электрической. 
силы была и снова стала равной нулю, такъ какъ --1 возвра- 
тилась въ точку С, лежащую вн поля. Такимъ образомъ предположе- 
не, что Т>> Т,, приводить къ противорфчю. По той же причинЪ не- 
возможно предположенше Т < Т,. Вся работа при перем$шени изъ. С’ 
въ В и обратно равна Т—Т, < 0. Электрическая сила произвела отри- 
цательную работу, слфдовательно энертя ея должна была возрасти. Но. 
она была и снова стала равной 0, слзд. предположене невозможно. 


Докажемъ 1-е положене. Положимъ, что при перемфщени -- 1 
изъ В въ С по пути ВОС производится работа, Т. а при перем$щен!и: 
+1 по пути ВЕС—работа Т, и пусть Т>Т:. ПеремЪетимъь 1 изъ. 
С вь В по пути ВЕС и обратно по пути ВОС. По доказанному сей- 
часъ, при перем$щени изъ С въ В будетъ произведена работа, — Та; 
при перем$щен!и изъ В въ С, по предположеню, — работа, + Т. Вся 
произведенная работа равна Т—Т, > 0, что невозможно, такъ ‚давъ, 
энерг!я электрической силы была и снова стала равной нулю. "Такимь 
же разсуждешемъ, какъ и въ предыдущемъ случаф, оу: 
можность предположенля Т < Т,. 








$ 62. Докажемъ теперь, что перемфщене +1 изь_\ а В въ. 
какую угодно другую точку внЪ поля будетъ та же самая, что и при 
перем$щен!и въ точку С. Обозвачимъ работу при а еши --1 изъ 
точки В въ точку С буквой Тьс, а-въ какую н другую точку 


Е— буквой Ть‚. Надо доказать, что Тс = Тру. Такь какъ работа элек- 
трической силы при перемфщени --1 изъ В въ Е, по доказанному, не- 
зависить отъ формы пути, то можно выбрать путь черезъ точку С и. 
затЗмъ внф поля отъ С до Е. Работа Ть› будеть равна суммЪ работЪ, 
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которыя будуть произведены на отдЪльныхъ частяхъ пути ВС и СЕ. 
Работа перемёщен!я изь В въ С равна Тьс; & работа перем$щен!я: изъ 
\С въ Е равна ‘0, такъ какъ весь путь лежитъ вн поля. Слздовательно 
р Тьс. Ч. ИТД. 
Итакъ, работа при перем щени --1 изъ какой либо точки В элек- 
трическаго поля за границы поля зависить только отъ положення точ- 


ки В. Для всякой данной точки даннаго поля это величина постоян-. 


ная, не зависящая ни оть тото, въ какую точку внЪ поля происходить 
перем щеше, ни отъ того, какой путь описывается при этомъ перем$- 


щени. Эта постоянная величина называется потенщаломъ данной точки. ` 


Потениаломь какой либо точки электрическало поля называется ра- 
бота электрической силы при перемьщени единицы положительна 
‘электричества изъ данной точки за зраницы поля*). 

$ 63. Свойства потенщала. 1. Потенщалъ точки, лежащей внЪ 
поля, равенъ нулю. Это прямо слФдуетъ изь опредЗленя. 

2. Работа при перем щени --1 изъ одной точки поля въ другую 
‚ равна разности потеншаловъ этихъ точекъ. Обозначимъ буквами Р; и 
Р. потенщалы точекь В и С (фиг. 26), буквой Т»‹ — работу перем$- 
щен1я |1 изъ В въ С. Работа перем щен1я +1 изъ В въ С, точку 
внф поля, равна Р‚. Но мы можемъ перемфетить -- 1 изъ В въ С, про- 
‘ходя черезь @; работа будетъ та же самая. При перем$щени оть В 
до © работа равна Тс; при перем$щен!и отъ © до С работа, равна Р.. 


Юл$л. Те ГР. ==Рь, откуда Тс =Р,-—Р.,-ч. ит. д. 


3. Если зарядъ А положителенъ, то потенщалъ во ‘всЪхъ точкахь 
моля положителенъ; если зарядъ А отрицателенъ, то и потенщалъ во 
всЪхь точкахъ поля отрицателенъ. Въ 1-мъ случа --1 отталкивается 
зарядомъ. А, во второмъ— притягивается имъ; сл$д. при удалеши +1 
изъ какой либо, точки поля за его границы электрическая сила произ- 
водить въ 1-мъ случаЪ положительную работу, во 2-мъ— отрицательную. 

4. Въ положительномъ пол потенщалъ убываеть при удалени 
отъ заряда, въ отрицательномъ — возрастаетъ. При удалении --1 оть 
заряда въ положительномъ полз, электрическая сила производить по- 
ложительную работу, Туз > 0; слЗдовательно Р, >Р., потенщалъ на- 
чальной точки больше потеншала, конечной; слЪд. въ положительномъ 
полЪ по мЪрЪ удален1я отъ заряда потенщалъ уменьшается. При ла 
‚лени --1 отъ заряда въ отрицательномъ нол$ электрическая силал 
изводить отрицательную работу, Тьс < 0, сл$д., Р-Р <Р., полон 
начальной точки меньше потенц1ала конечной; их ВЪ ( эицатель- 








*) Замьчаще. ЗдЪсь слфдуеть замфтить, что разсужденях и оженный въ $ 61 
и.62, не могутъ быть обойдены безъ логическаго скачка п тствомЪ вывода формулы 
потенщала, какъ это часто дфлается. При вывод аа редположен!е прямоли- 
нейнаго пути является существеннымъ условемъ, а нотому распространене ея на ра- 
боту по какому угодно пути и основанное на немъ опредфлен1е‘ потенц!ала являются 
<овершенно произвольными. Мы тщательно взвфсили пользу, которую можетъ доста- 
вить формула потенщала въ элементарномъ курсф, и нашли, что она не искупаетъ 
трудности вывода. 
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номъ пол потенщалъ увеличивается по мЪрЪ удален1я отъ заряда, ч. 
и т..д. 
Отсюда слЪдуетъ, что абсолютная величина потенщала въ обоихъ. 
случаяхъ увеличивается съ приближен1емъ къ заряду. 


5. Положительное электричество всегда стремится въ сторону убы- 
вающаго потенщала, отрицательное—въ сторону возрастающаго. Поло-- 
жительное электричество въ положительномъ пол отталкивается заря- 
домь, въ отрицательномъ—притягивается, слФд., въ обоихъ случаяхъ. 
стремится въ сторону убывающаго потенщала. Отрицательное — наобо-- 
ротъ. 


6. Потенщаль земли равенъ нулю. Если соединимъ съ землей про-- 
водникъ, заряженный положительно и, сл$ довательно, образующий вокругъ- 
себя положительное поле, то положительный зарядъ уходить въ землю. 
СлЪдовательно потенщалъ земли меньше какого угодно положительнаго. 
потенщала. Если соединимъ съ землей проводникъ, заряженный отри- 
цательно, слЪд., образующий вокругъ себя отрицательное поле, то от- 
рицательное электричество сходить съ него въ землю. Сл$д. потен- 
шалъ земли больше какого угодно отрицательнаго потенщала. Разъ по-: 
тенщаль земли меньше какого угодно положительнато потенщала и 
больше какого угодно отрицательнаго потенщала, то онъ равенъ 0. 


7. Если въ пол помфщаются н$сколько зарядовъ, то потенщалъ. 

Въ каждой точкЪ поля равенъ алгебраической суммЪ потенщаловъ, про- 
изводимыхъ въ данной точкЪ каждымъ зарядомъ отдфльно. Въ этомъ слу- 
чаЪ перемфщене -- 1 изъ какой либо точки поля за его границы происхо- 
дить подъ дЪйстнемъ равнодЪйствующей всЪхъ силъ, производимыхъ. 
каждымъ зарядомъ въ отдФльности. Но такъ какъ работа равнодЪй- 
ствующей равна алгебраической суммЪ работь составляющихь силъ, то, 
работа при перем щен!и --1 подъ совокупнымъ дЪйстыемъ всЪхъ за- 
рядовъ, будеть равна алгебраической суммЪ работъ, которыя были бы. 
произведены силами, исходящими изъ каждаго заряда въ отдЪльности. 
8. При увеличен!и заряда увеличивается пропорщюонально потен-- 
шаль во всхъ точкахь поля. Зарядъ въ ® разъ больший мы можемъ 
разематривать, какъ совокупность  зарядовъ, равныхъ первоначаль-- 
ному и помвщенныхъ вс въ одномъ м%стЪ; тогда и потенщаль въ. 
каждой точкЪ поля будеть равенъ сумм я потенщаловъ, равныхъ 
прежнему, т. е. будетъ въ 7х разь больше. © У 
9. Если въ поле внести два заряда, равныхъ по абсолютной ве- 
личин® и противоположныхъ по знаку, то потенщаль увеличится ВЪ 
ТЪхъ точкахъ поля, которыя ближе къ положительному заряду, и’ умень- 
шается въ точкахъ, которыя ближе къ отрицательному 38: ряду. Поло- 
жимъ, что кромЪ заряда А (фиг. 27) въ поле внесли ше два заряда. 
М В и С, равные по абсолютной велич ны противоно-- 

$ ложные познаку. Обозначимъ р ‚ которые обра-- 

А зовались бы въ точкв М отдльно- "зарядами А, ВиС, 
.В .С буквами Р‚, Ру и Ро; тогда потенщаль въ точкЪ Мбу- 


ЗЕ: м одень р, -НРь — БР, В© Такъ какъ абсо- 
Фиг. 27. лютная величина потенщала тЪмъ больше, чЗыъ точка: 
ближе къ заряду, и заряды въ точкахъ В и С по абсолютной величин. 
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равны, то Р„>Р., если М ближе къ В, чЪмъ къ С; тогда Р,„—Репо- 


ложительно, и слфд. потенщалъ точки М въ присутстви трехъ заря- 
довъ больше Р,, т. е. того, какой былъ до внесен!я зарядовъ В и С. 


Если же точка М ближе къ С, то Ре >Р,, В,—Р‹ отрицательно, и по- 
тенщаль точки М меньше Р‚, т. е. того, какой былъ до внесевя за- 
рядовъ Ви С, ч. ит. д. 


П. Распред$лене электричества на проводник$. 


$ 64. Изъ свойствъ потенщала сл$дуетъ: 


1. Если въ двухъ точкахъ проводника потеншалы не равны, то 
между этими точками появляется токъ электричества: положительное 
электричество направляется отъ большаго потенщала къ меньшему, от- 
рицательное—наоборотъ. 


2. При равновЪ@и электричества на проводник потеншалъ во 
веЪхъ точкахъ проводника долженъ быть постоянень, потому что если 
бы как1я либо двЪ точки проводника А и В имЪли различные потен- 
цалы, то между ними образовался бы токъ и, слЗдовательно, не было 
бы равновЗая. Постоянство потенщала на проводник указываетъ на, 
отсутстые электрической силы внутри его. Это и разумЪютъ, когда го- 
ворятъ, что электричество собирается на поверхности проводника. Въ 
различныхъ точкахъ поверхности проводника электрическая силы на- 
направлены по нормалямъ къ поверхности. Въ противномъ случаЪ про- 
экшя силы на поверхность не равнялась бы нулю, и работа при пере- 
мфщени +1 изъ одной точки поверхности въ другую также не рав- 
нялась бы нулю, а сл$д. потенщалъ не былъ бы одинаковъ. 


$ 65. Электричество на проводник%, им$ющемъ неправильную фор- 
му, собирается боле на выступахъ. 


Положимъ, что на проводникВ А (фиг.` 28) электричество раепре- 
дЪлено равномЪрно. На каждую частицу электричества, 
дЪйствуютъ сосфдн1я частицы, но съ различной силой: 
сильнфе дЪйствуютъ ближайпия, дальнфйция—слабЪе. 


Такъ какъ ближайния дЪйствують гораздо сильн%е, 3 9 
то дЪйстве всего электричества опред$ляетея главнымъ 
образомъ дфйстыемъ ближайшихъ частиць. Если те- 
перь разсмотримъ на проводникё А двБ точки, Ви д т т 


С, лежапая В на выступ, Ср— на болфе плоской части ( овод- 
ника, то увидимъ, что около В гораздо меньше электричества ле- 
жить на близвихъ разстояняхъ, чфмъ около С. Сл. ‘дЪйстве 
всего заряда около точки С сильнфе, чЪмъ около м `В, и 100- 
тенщалъь въ точкЪ С будетъ больше, чфмь въ В. Сльд.\положительное 
электричество будетъ переходить оть С кь В, пока’\нотенщалы не 
сравняются. Поэтому электричество будеть распред лено не равно- 
мЪрно, а сгустится около В. Понятно, что сгущёне должно быть тёмъ 
больше, ч$мъ больше заостренность въ В. 

$ 66. Такъ какъ потенщалъ въ каждой точкЪ поля пропорщюна- 
ленъ заряду А, то если зарядъ расположенъ на проводникЪ, потен- 
шаль самого проводника также пропоршоналенъ находящемуся на 
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немъ заряду. Слфд. потеншалъь проводника можеть характеризовать 
степень заряжен!я его, какъ температура— степень нагрЪван1я теплаго 
тфла. Воличество электричества, которое надо сообщить данному про- 
воднику, чтобы увеличить потеншаль его на единицу, называется элек- 
трической емкостью проводника. Если назвать черезь С—емкость про- 
водника, Р—его потенщалъ и @О—количество электричества на немъ, то 


@= СР. 


С зависитъ отъ формы и размФровъ проводника, но не зависить оть 
вещества. 


Ш. Электрическая индукщЯя. 


$ 67. Если на проводник А находится положительный зарядъ, 
потеншалъ на немъ положителенъ. Потеншаль въ полз будеть тоже 
положителенъ и будетъ убывать по направленю отъ А къ краямъ поля. 
Можно изобразить на чертежЪ характеръ убыван1я потенщала въ полЪ 
по какому нибудь направлен!ю. Пусть ММ (фиг. 29) изображаетъ какую 


ы я нибудь прямую линю въ полЪ, пере- 
1 1 


сЪкающую проводникь А. А иА'—точ- 
ки, въ которыхъ прямая ММ перес%- 
каетъ поверхность проводника А. В, 
С, О, Е — различныя точки поля, че- 
резъ которыя проходить прямая ММ. 
Возставимъ въ точкахъ А, А’, В, С, 
О, Е перпендикуляры къ прямой ММ и 
на нихъ отложимъ отр$зки АА:, А'А", 

Фиг. 29. ВВ, ит. д., пропорщональные потен- 
щаламъ соотвфтствующихъ точекъ поля. Соединивъ точки А;, А’, В.... 
подходящей кривой, мы получимъ наглядное изображене измЪнен!я по- 
тенщала. Мы не можемъ сказать, что это за кривая, но форма ея не- 
премЪнно похожа на ту, какая нарисована на чертеж. Это легко со- 





‘образить. На проводник потенщаль постояненъ; это изображается пря- 


мой А’'А’, параллельной ММ. По мфрЪ удалешя отъ А въ ту и дру- 
гую сторону потеншалъ уменьшается: наша кривая опускается и на 
пернендикулярахъ, возстановленныхъ въ различныхъ точкахъ прямой 
ММ, отсЪкаетъ все меньше и меньшие отрЪзки. Притомъ кривая опу- 
скается сначала быстрЪе, потомъ все медленнЪе и медленн%е, такъ что 


‚ закругляется книзу. Это указываетъ на то, что потенщалъь убывает 
(СУ 


сначала быстро, а потомъ все медленнЪе. Изм нене потенца. К идолж- 
но быть таково. Изм$нен!е потенщала между двумя а а 
ляетъ работу электрической силы при перем$щени + между этими 
точками. При одинаковомъ разстоян1и работа тЪмъ боль чЪмъ больше 
сила; слЪд. потенщалъ измфняется т$мъ быстрфе, чВ\уъ’”больше сила, 
т. е. быстрфе на боле близкихьъ разстояняхъ, чЪ\ъ”эна далекихъ. А 
это и указывается быстрымь опусканемъ кривой >около А и медлен- 
нымъ — далфе. 


$ 68. Положимъ, что между точками Ви С помфщается провод- 
никъ. Электричество не будеть на немъ въ равновЪ си: положительное 
будеть перемфщаться отъ В къ С, отрицательное — наобороть (см. $ 
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63,5). Перемфщене будетъ происходить до тЪхь поръ, пока потенщаль 
не увеличится около С и не уменьшится около В на столько, что 
на всемъ проводникз ВС станетъ постояннымъ. Проводникъ ВС будеть 
слЪдовательно заряженъ въ В — отрицательнымь электричествомъ, въ 
О—положительнымь. Въ полЪ появятся такимъ образомъ два новыхъ 
заряда, равныхъ по абсолютной величинз; одинъ отрицательный, дру- 
той положительный. Потенщаль во всемъ пол измЪнится: въ точкахъ, 
лежащихъ ближе къ С, подымется, а въ тЪхъ, которыя ближе къ В,— 
опустится. Уменьшится между прочимъ и потенщаль проводника А. 
РаспредЪлене потенщала изобразится лишей въ родЪ означенной пунк- 
тиромъ (1). 

Если теперь проводникъ ВС соединить съ землей, то равновЪ че 
опять нарушится. Такъ какъ потенщалъ на ВС былъ больше нуля, то 
положительное электричество будетъ перетекать съ него въ землю, а 
отрицательное— изъ земли на проводникъ, пока потенщалъ его не умень- 
шится до нуля. Потеншалъ земли не можеть отъ этого сколько нибудь 
замфтно измфниться, такъ какъ земля представляеть проводникъ съ 
безконечно большой емкостью, а слЪд. сообщене землЪ какого либо ко- 
личества электричества не измЪняетъ замЪтно ея потенщала. Такъ какъ 
на проводникз ВС отрицательный зарядъ увеличился, а положительный 
ушелъ въ землю, то потенщальъ всего поля уменьшился, между прочимъ 
и на проводникз А. РаспредЪлен1е потенцщала изобразитея теперь ли- 
ней въ родЪ означенной пунктиромъ (2). 

$ 69. Электрическая малина. Наэлектризованный секторъ стекля- 
наго круга обыкновенной электрической машины можно разематривать 
съ точки зрЪв1я нашей общей схемы, какъ зарядъ А; кондукторъ ма- 
шины—какъ проводникъ В; только этоть проводникъ снабженъ острями, 
©ъ которыхъ отрицательное электричество стекаетъ на кругь и нейтра- 
лизуетъь его положительное электричество. ВелЪдетвые вращеня круга 
место ставшаго нейтральнымь сектора заступаеть наэлектризованный, 
такъ что можно считать зарядъ А постояннымъ. Разложен1е электри- 
чества на кондуктор продолжается до т$хъ поръ, пока потенщалъ на 
немъ не сравняется, т. е. не станетъ равенъ ВВ, потенщалу точки В. 
Только теперь потенщалъ точки В и всей влФво оть нея части поля 
не уменьшается, какъ было раньше, а даже н%сколько возрастаеть, 
такъ какъ отрицательное электричество стекаеть съ проводника В на 
кругъ и тамъ нейтрализуется, а въ полЪ прибавляется одинъ положи 
тельный зарядъ на кондуктор, что повышаеть потенщалъ всфхьуто- 


чекъ поля. Отсюда видно, что потенщалъь проводника Ви Е ство. 


электричества на немъ зависятъ отъ потенщала А и оть раз Фяня В 
оть А: чфмъ ближе кондукторъ (острия) къ кругу, тв гы" больше по- 
теншаль его. о 

$ 70. Конденсацая. Если теперь на мЪстЪ зар ЗА общей схемы 
предетавимъ кондукторъ машины, а на мЗстЪ проводника В—какой ни- 
будь другой проводникъ и отведемъ послфдыйй къ?землЪ, то увидимъ, 
что на немь долженъ появлятьея отрицательный зарядъ. Это вызоветъ 


уменьшен!е потенцала въ части кондуктора А, обращенной къ В; рав-. 


‚новое на кондукторЪ А нарушится, и произойдеть новое разложеше 
электричества на немъ, пока потенщалъ его не станеть снова равенъ 
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АА’. Но зарядъ на кондуктор% А будеть уже больше, чЪмъ былъ рань- 
ше, до приближен1я проводника В; слЗд. емкость кондуктора А увели- 
чилась, электричество на немъ сгустилось, конденсировалось. Итакъ 
конденсаторъ даетъ возможность увеличить зарядъ на проводник ма- 
шины, или на другомъ соединенномъ съ нимъ проводникЪ, но не уве- 
личиваегь его потенщала. 


Б. Гернъ (Смоленскъ). 


(Продолженае слъдуеть). 


ИЗСЛЬДОВАНТЕ 0 МНОГОГРАННИКАХЪ 


СИММЕТРИЧЕСКОЙ ФОРМЫ. 


ое А, ЕЗЕЭ. 
(Переводь съ французскато). 





(Продолжене*). 


Теорема ХХИХ. — Если вь мноютфанникь съ злавною осью Л” 
плоскости симметруи закмочалоть въ себъ двойныя оси, то въ такомъ 
мнооранникь имъются плоскость симметрии, перпендикулярная къ 1лав- 
ной оси, и центрь симметрии. 

Пусть СА, фиг. 16, главная ось, СР—одна изъ двойныхъ осей и 
АСРО— плоскость симметрии, заключающая эту ось. Углу Б будетъ го- 
молотиченъ $ по отношен!ю къ двойной оси СР, углу $ будетъ гомо- 
логиченъ У по отношен!ю къ плоскости АСРО. Относительное поло- 
жене Зи > лругъ къ другу указываеть на то, что плоскость РСР’, 
перпендикулярная къ СА и кь плоскости САР, есть плоскость симмет- 
р1и многогранника, по отношен1ю къ которой В и У суть два гомологич- 
ныхъ угла; и такъ существуетъь перпендикулярная къ Л” плоскость 
симметрии, вызывающая въ свою очередь существоване центра сим- 
метри. АУ 

Теорема ХХХ.-— Если въ мноюзранникь съзлавною осью А тлос- 
кости симметри чередуются съ двойными осями, то эти тбетдня— 
всть одною и то же рода, но каждая обратно расположена” по отно- 
шенаю къ сосъдней; вь этомь случа ньть ни НВ ИНН пер- 
пендикулярной къ злавной оси, ни центра симметри. 2 
Если бы существовала перпендикулярная кътлавной оси плос- 
‚ кость симметрии, то лини пересЪчен1я ея т симметри 

были бы двойными осями (теорема ХУП), что противор% чить положе- 








*) См. „ВЪстникъ Оп. Физики“ №№ 214, 215 и 218. 
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ню; такимъ образомъ здфсь нфть ни плоскости симметри, ни центра 
симметр!и (теорема ХХ|. 

Сосздн1я двойныя оби 1 и [Ц, фиг. 80, обратно расположены 
другъ къ другу, какъ гомологи по отноше- 
н1ю къ лежащей между ними плоскости сим-- 
метр!и, которая проходитъ черезъ главную. 
ось и РоСро- 

Обратное расположен1е въ общемъ не: 
исключаетъ необходимо прямого расположе-. 
н1я; но въ настоящемъ случаЪ легко убЪ- 
диться, что 1% и Тай не могутъ быть оди-- 
наково расположены, такъ какъ вращене, . 
которое вызвало бы характерное для пря- 
мого расположен1я совпадене, можетъ быть. 
произведено только вокругъ главной оси или 
вокругъ биссектриссы _РоСРо или наконецъ 
вокругъ второй, перпендикулярной къ предыдущей, биссектрисы 23 СР-.. 
Такъ какъ имфются 29 двойныхъ осей, то 


180°__ 360° 180° 90° 
= иР ЕР 
м ма 
Если бы СШ и СШ были одинаково расположены по отношен1ю: 


къ главной оси, то порядокъ симметр!и главной оси былъ бы 49, такъ. 


какъ для совпадения угловъ многогранника необходимо было бы повер- 
С 


нуть его на т ; а такой порядокъ симметрии главной оси противорз-. 








ГоСТи = 





читъ положеню. Точно такъ же СТ. С не могутъ быть одинаково рас- 
положены по отношеню къ СР., такъ какъ СР, не есть двойная ось. 
Перпендикуляръ къ СРь, т. е. СРз тоже не представляетъ оси второго, 
порядка, такъ какъ 

90°—==9>@Р.СРь 


и такъ какъ этотъ перпендикуляръ есть прямая изъ группы СР, СР, 
СР.. Такимъ образомъ сосЗдн!я двойныя оси обратно расположены, такъ. 
какъ нфтъ никакой возможности привести ихъ къ совпаден!ю. 

Фиг. 30 показываеть распредфлен!е гомологичныхъ угловъ „для: 
случая 29 =6. Плоскость симметрии, перпендикулярная къ главной `оеи, 
совпадаеть съ плоскостью чертежа. Темные маленьше кружки_0ббзна- 
чаютъ углы, лежапие подъ этой плоскостью, б$лые— т углы, 1 :оторые: 
находятся подъ плоскостью. Я 

При установлен! символовъ для обоихъ ре ‚„азельдованной: 
теперь симметр!и, нужно имЪть въ виду, что въ случаЪ в теоремы ххх 
плоскости симметр1и периендикулярны къ двойнымЪС о мъ, а въ томъ. 
случа, когда плоскости чередуются съ осями, ов <не могутъ быть, 
между собой перпендикулярны. Такимъ образомьСувасъ получатся фор-- 
мулы: 1— для случая совпадени и 2— для случая’ чередованя. 


[4 ати, ов ЬВ ар, ар" 
и [2 190-2461 
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Изъ теоремъ ХХУТ, ХХУП и ХХПГ мы видимъ, что многогран- 
_ ники съ главною осью четнаго порядка могутъ быть только шести ро- 
_довъ симметрии. Они будутъ помфщены въ синоптической таблиц, при- 
веденной въ концЪ этого изел$дован1я. 

Въ этой таблицЪ можно давать д всевозможныя значеня оть 4=1 
`включительно до (= <. ; 


Многогранники съ главною осью нечетнаго порядка. 


Теорема ХХХГ. — Мноюранникь, въ которомь имъется злавная 
-066 нечетнейо порядка, не можеть имъть одновременно плоскость сим- 
_метрёи, перпендикулярную къ этой оси, и центрь симметраи. 

Это есть слЗдетве‘ теоремы ГУ. 

Теорема ХХХИ. — Если в мнооранникь, который содержить 


давную ось и имтются еще друия оси, то всъ он — второю по- 
рядка, общее число ихъ равно 24 1, и всъ онъ-— одною и тот же рода. 

Любая изъ новыхъ осей, которыя принадлежать осямъ второго по- 
рядка, и лежатъ въ плоскости, перпендикулярной къ А“ (теорема 
ХУ), повторяется 24 разъ, согласно примЪчаню къ теоремВ Х: кромЪ 
того эти 24-1 осей будуть между собой различны и не совпадутъ по- 
парно (какъь это иметь м$ето въ случаЪ съ главными осями четнаго 
порядка). ДЪйствительно. если мы обозначимъ оси 0, 1, 2, Зит. д. 
‘послфдовательно, какъ он выступаютъ при вращении, при каждомъ по- 








0 
ворот$ на го то мы найдемъ, что углы, которые образують 0, 1, 
2, Зит. д. съ осью 0, равняются 
5 '360° 2.360° 4.360° (а- 1)360° .24.360° 360°_ 
‘2+1’ 24+ 1 2+1’ 29+1 ° 241’ 


`и оси соотвФтетвуютьъ различнымь прямымъ, такъ какъ никакая пара, 
угловъ не разнится на 180%. 
Никакой другой двойной оси въ плоскоети, перпендикулярной къ 
главной оси, не можетъ быть, кромф тФхъ, которыя были сейчасъ ука- 
заны. Если бы общее число двойныхъ осей было (), гдз © > 24-1, то 
и порядокъ симметр!и главной оси быль бы (} или т (теорема ХИТ 
`что противорЪ чить положен!ю. © — 


Примзчане. — Число двойныхъ, перпендикулярныхь 
‚осей должно постоянно равняться О и 29-1. 

Теорема ХХХ И. — Если вь мноютфаннико, содер 
-овь АА", имьются проходяиия черезь злавную 06 плоское 
2то всъ онль должны быть“одною и тою же рода, 24 ‘общее число ить 
должно бъить 29-1. 5 

Можно показать, какь и въ предыдущей тебрем%, что 1) 241 
плоскостей, обнаруживающихся во время вращешя вокругъ главной оси, 






при каждомъ поворотЪ на ‚ одного и того же рода, одинаково 


860 
24+1 


р = 
о 
И 


г, 
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‘ 
расположены и не совпадають попарно другъ съ другомъ, и что 2) число * В 
ихъ не можетъ превышать 24 -- 1, согласно теоремЪ Х1. я 


Прим чан!е.—Число плоскостей симметри, проходящихъ черезъ_ 
29--1 
тлавную ось 4 ‚а дожно постоянно равняться 0 или 29-1. 


Теорема ХХХГ.— Мноютфанники съ злавною осью 4, не’ во- 
держаие ни плоскостей симметрии, проходящихь черезь эту овь, ни 
двойныхь осей, представляють три различныхь рода симмепии, смотря” 
по тому, имють ли они плоскость симметрии, перпендикулярную къ 
этой оби или нльть, и въ этомь посльднемь случаь имтють ли они центфь 
симметрии или нътъ. 

Если многогранникъ содержить плоскость симметрии, перпендику- 
лярную къ главной оси, то онъ не можеть имфть центра симметрии. 
(теорема ХХХТ); такимъ образомъ симметр1я многогранника вполн® 
опредЗлена. 

Если плоскость, перпендикулярная къ главной оси, не представ-- 
ляетъ плоскости симметри, то невозможность существованйя центра. 
устраняется. Согласно нашему обозначению, мы получимъ три различ- - 
ныхь символа: 


[499 Т, 01,2, 0С, 0Р] 
[49 Н, от, С, 0Р] 
[4 1", 0Тл, 06,1. 


Теорема ХХХУ.— Мноютранники съ злавною осью Л“, содержа- 
ийе или только 24-1 плоскостей симметрии, или только 24 +1 08в0й- 
ныхь о не монуть имьать ни плоскости симметрии, перпендикулярной” 
хь А ‚ ни центра симметрии. 

Это есть очевидное слВдстые теоремьъ ХУП, ХУШ, ХХ и ХХ. 

По принятому нами обозначен1ю, обоимъ классамъ многогранни- 
ковъ, раземотр$нныхъ въ настоящей теоремЪ, соотвфтствуютъ слфдую- 
пе символы 


[4 Н, (29-1) 12, 06, 0Р] , 
и [49 Н, от», 00, (29+ 1) Р]. 


Теорема ХХХУ1.—Вь мноофанникаль, имъющихь злавную` 1 о 
ен далъе 2а-- 1 двойныхжь осей и ЗА-1 плоскостей сииметрвутро- 
подящиль черезь злавную ось, двойныя оси лежать въ плоскоетядь сим- 
метр или дълятъ пополамь улы, образуемые плоскостям оу 

Теорема эта доказывается точно такъ же, какъ и те 


о 


Теорема ХХХУП.— Если вь мноюфранникь сь 34а 
плоскости симметрии содержать двойныя оси, то сушествуеть плоскость. 
симметри, перпендикулярная къ славной оси, но`отеутствуеть центрь 
симметрии. 

Доказательство такое же, какъ и въ теоремЪ ХХХ. Но указанное 
тамъ сл$дстые, касающееся существозаня центра симметри, отсут-- 
ствуетъ здфсь согласно теорем ХХХТ, 
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Теорема ХХХУПТ.— Если вь мноютфанник съ злавною осью ДЗ 


о 0лоскости симметрии чередуются съ двойными осями, то всъ посльдня 
_ 0днозо и тою же рода и совпадають съ перпендикулярами къ плоскостямь 
симметрии тозда существуеть центр симметрии, но нъть плоскости 


симметили, перпендикулярной къ злавной оси. 


Двойныя оси ОТ, СШ, СГ, фиг. 31 дЪлятъ половину окружности, 
описанной вокругъ С, какъ центра, на 29-1 
-одинаковыхъ частей. Такъ какъ это число 
нечетное, то одна изъ равнодзлящихъ угловъ 
С, ТОТ» и т. д. будетъ перпендикуляр- 
на къ СОШ; слЪдовательно постоянно будетъ 
существовать плоскость симметрии, перпенди- 
куларная къ оси С. Въ данномъ случаЪ 
° 910 есть плоскость, слЗдъ которой иредстав- 
ляетъ прямая Р.Ор, на плоскости фиг. 27, 
при чемъ послЗдняя плоскость предполагает- 
«я перпендикулярной къ главной оси. Одно- 
временное существован!е плоскости симмет- 
ри и перпендикулярной кь ней двойной 
_ си обусловливаетъ существован!е центра сим- Фиг. 31. 

о  метри (теорема ХХП). 

` КромЪ того всЪ двойныя оси одинаково расположены по отноше- 
ню къ главной оси и слЪдовательно одного и того же рода. БЪлые и 
черные кружки фиг. 2: указываютъ положен1е гомологичныхъ угловъ. 
Черные кружки обозначаютъ углы, расположенные подъ плоскостью чер- 
тежа, бфлые—надъ этой плоскостью. 

Символы многогранниковъ, разсмотрзнныхъ въ теоремахъ ХХХУП 
и ХХХУШ, будутъ такимъ образомъ селфдующ!е: 


[42е9, (а О Р] 
и [4*', (29+1) Тл, 06, П, (24+ ПР]. 


Изь теоремъ ХХХГ\, ХХХУ и ХХХУ[ мы видимъ, что много- 
транники съ главною осью нечетнаго порядка могутъ обладать только 
семью родами симметр!и, что будеть представлено на таблиц помЪ- 








% 


щенной въ концЪ этого излфдованя. ^, 
Въ этой таблиц$ 4 можно придавать всевозможныя значенья(оть 
4==1 включительно до д = ©. <” 
е АУ 


Я 
$ ГУ. Симметрическ1е сфероэдрическ1е мнототранники. 


Теорема ХХХ[Х. — Каждий ‚сфероздрическяй мнооранникь иметь 
по крайней мтъръ, дв оси 1 и и, порядокь которвегь выше 6710010. 

Сфероэдрическй многогранникъ (опредзлевю 1Х). не можетъ им ть 
только одну ось симметрии, такъ какъ въ подобномъ случаЪ, для устра- 
нен!я повторен!я этой оси посредствомъ плоскости симметр1и многогран- 


ника, необходимо было бы, чтобы эта плоскость содержала единствен- 
ную ось симметри или совпадала бы съ плоскостью, перпендикулярной 


’ 


ЕЕ 


къ ней. А тогда единственная ось могла бы постоянно быть разематри- 
ваемой, какъ главная ось, и многогранникъ не былъ бы сфероэдриче- 
<КИМЪ. 

Итакъ въ сфероэдрическомъ многогранникз имфются двЪ Или 
больше осей симметрии. 


Пусть Ми Т/” двЪ оси, порядокъ симметр!и которыхъ 4 и 91 не 
ниже, ч$мь порядокъ симметр!и другихъ осей; докажемъ, что (>22 и 
> 2. 

Примемъ сначала, что 4=2 и '=2. Перпендикуляръ къ плос- 
кости осей [2 и [/? будетъ также осью симметрии Т/” (теорема ХИ) и 
такъ какъ не можеть быть (>41, 9'>1,, 10 9'=2. Сверхъ того [2 
и Г/? перпендикулярны другъ къ доугу, такъ какъ въ противномъ слу- 
ча существовала бы еще третья двойная ось въ плоскости осей 1/2 и 
Т/?, и 4’ было бы больше, чЪмъ 2 (теорема ХТ), что невозможно. 
Такимъ образомъ получаются три перпендикулярныхъ другъ къ другу 
двойныхъ осей Т,2, [/? и [,'?; можно показать, что, по крайней мфрЪ, 
одна изъ этихъ осей можетъ быть разсматриваема, какъ главная ось. 


ДЪйствительно, никакой другой двойной оси, кромф трехъ осей 
Т?, Г? и 1/2, въ многогранникВ существовать не можеть, такъ какъ 
всякая наклонная къ Г? ось, въ соединен1и съ Г.2, обусловила бы при- 
сутстые другой двойной оси въ плоскости, опред$ленной положешемъ 
наклонной оси и ТГ? (теорема Х, прим чан!е), и вызвала бы существо- 
ван!е оси симметр!и высшаго порядка, чфмъ 2 (теорема ХПО. 


Далфе каждая плоскость симметр1и должна проходить черезъ одну 
изъ трехъ осей 1Т,2...; иначе появились бы три другя двойныя оси, го- 
мологичныя по отношен!ю кь этой плоскости, и общее число двойныхъ 
осей`было бы шесть, что, какъ показано выше, невозможно. Пусть РА 
плоскость симметр!и, проходящая черезъ Т?. Если существуеть вторая 
плоскость симметр!и Р’, то она должна быть перпендикулярна къ Р, 
въ иномъ случа ихъ лишя пересЪчен!я будеть осью, порядокъ кото- 


рой окажется выше 2 (теорема ХТ). Постараемся разсмотрЪть, возмож- ` 


но ли такое положен!е этихъ плоскостей, которое устраняло бы при- 
сутетв!е главной оси въ многогранникЗ. 

Если плоскость Р не проходить ни черезъь Т,?, ни черезъ [,”?, то 
Р’ должна итти черезъ 1,2, такъ какь въ противномъ случаз лин1я пе- 
рееЪчен1я ея съ Р будетъ четвертой двойной осью, что в 
Точно тоже имфетъ мъсто по отношеню къ другимъ илоскотямь_Р”и 
Р", которыя всз должны проходить необходимо черезъ Г. Тогда ось | 
будетъ удовлетворять условямъ, поставленнымъ для существовазйя глав- 
ной оси, и многогранникь не будетъ сфероэдрическимь. .^\— 


Если напротивъ плоскость Р содержитъ не только ТА, но и одну 
изъ двухъ другихъ двойныхъ осей 1? и 1/? (скажем ось 117), то 
плоскость Р’, которая необходимо будетъ проходить Черезь перпенди- 
куляръ къ плоскости Р, т. е. черезъ 1”, будеть содержать ось [1/2 или 
ось 1/2 (скажемъ, ось 1,2), чтобы лин!я пересфченя плоскостей Р'и Р 
не образовала четвертой двойной оси. Если имфется еще третья плос- 
кость Р", то она должна быть одновременно перпендикулярна къ Ри 
Р’ (ср. выше); такимъ образомъ она будетъь проходить черезъ Г/? и 12, 
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и никакой другой плоскости симметр!и быть не можеть. Въ эТомъ елу- 
чаЪ. любая изъ осей Т2, 1/? и [/? можеть быть разематриваема, какъ 
главная ось, и многогранникъ не можетъ быть р мы 

Итакъ не можеть (=? и 9'=2. 

Предположимъ теперь, что 4 >2 и 4'=2. 06 оси будуть пер- 
пендикулярны другъ къ другу, иначе ось 1? заставила бы, по крайней 
мфрЪ, одинъ разъ повториться ось [/, и число 9’ было бы тогда мень- 
ше порядка симметр!и двухъ осей многогранника. что противно сд%-. 
ланному съ самаго начала предположен1ю. По этой же причин не мо- 
жетъ быть никакой другой оси внЪ плоскости, перпендикулярной къ. 
ТИ. Такимъ образомъ выполнено первое услове для признавя Т/—глав- 
ною осью. 

Точно также плоскости симметр1и многогранника, которыя подчи-. 
нены услов!ю — не повторять вновь оси 1/—, должны необходимо со- 
держать Т/ или быть къ ней перпендикулярны. Такимъ образомъ 14 
является главною осью, и многогранникъь не можеть быть сфороэдри- 
ческимъ. 

Итакъ не можеть быть (< 2 иа’=2, 


слЗдовательно дожно быть 4 >2 и 9.> 2 


Г Теорема ХЬ.— Если в5 мноюфанникь имьъются двь ови высшоло, 
порядка, чъмь второй, то такой мноюлранникь необходимо сфероэдри> 
чески. 

Если бы многогранникъ имфлъ главную ось, то другя оси были 
бы необходимо двойными (теорема ХУ’), что противно положению; сл- 
довательно многогранникъ—сфероэдриченъ. 

Опред$лене Х.—Теоремы ХХХХ и ХГ указываютъ на возмож- 
ность еще другого опредЗлен!я сфероэдрическаго многогранника, срав- 
нительно съ указаннымь выше: „сферическе многогранники суть сим- 
метрическе многогранники съ н%Фсколькими осями, изъ которыхь, по. 
крайней мЪрЪ, двЪ имфють порядокъ симметрии выше второго“.—Тогда, 
многогранники съ главною осью могутъ быть опредЪлены, какъ „мно- 
тогранники, имвюще одну или н$сколько осей, изъ которыхъ — самое 
большее—одна принадлежитъь къ осямъ симметри высшаго порядка, 


Ч$мъ второй“. „5 
Як. Оамойловь (бб. 
(Продолжене слюьдует»). е © 
РАЗНЫЯ о \ 
52 
—— А УС су > 


—>_ 67-ой съЁздъ низмецкихъ естествоиспытателей и врачей собирался 
въ настоящемъ году отъ 16 до 21 сентября (н. с.) въ Любек, при участ н$мец- 
кихъ и многихь иностранныхъ ученыхъ, а также и гражданъ стараго ганзейскаго’ 
города. СъЁздъ былъ особенно интереснымъ, благодаря обилшю весьма важныхъ до- 
кладовъ, касавшихся какъ частностей науки, такъ и самыхъ общихъ вопросовъ. Изъ. 
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числа этихъ послфднихъ отмфтимъ рчь У1сога Меуега (Гейдельбергъ) о задачаяь 
атомистики, произнесенную имъ 18-го сентября на второмъ общемъ собран съЪз- 
да. Рфчь эту мы помфстимъ въ перевод въ слфдующихь №№ „ВЪстника“, а здЪсь 
зам$тимъ лишь, что въ этой рфчи рЪфшается вопросъ, каке экспериментальные пути 
ведутъ къ рфшен!ю задачи о происхождени химическихъ элементовъ. На третьемъ 
и послфднемъ общемъ собрании 20 сентября проф. Озуа!4 (Лейнцигъ) произнесъ 
р$чь, въ которой доказывалъ, что матер!алистическое, механическое представлеше о 
происходящемъ въ мр$ не только недостаточно для объяснения всфхъ наблюдае- 
мыхъ фактовъ, но, кромф того, заставляя представлять себЪ все атомистически, оно 
является тормазомъ, а потому какъ вредное должно быть отброшено. На его мЪфсто 
должно’ явиться при нынфшнемъ состояни науки свободное отъ гипотезъ энергети- 
ческое представлене, которое хотя также не будетъ въ состоянйи объяснить всфхъ 
явлей.и потому въ будущемъ уступитъ свое м$сто боле общей теорйи, но за то 
сравнительно съ ограничивающимъ атомистическимъ, матер!алистическимъ воззрЪ- 
вемъ является шагомъ впередъ, который наука и сдфлаетъ, по убЪжлен!ю оратора. 


Что касается ‘до сообщен й, сдфланныхъ по отдфльнымЪъ секшямт, то здфсь 
подмфчены два обстоятельства. Первое, что наиболфе содержательными и обильными 
по числу оказались доклады секши, которыя организовали свои собственные фе- 
рейны и лишь по времени пр1урочили свои годовыя собран!я Къ засфданйямъ съфз- 
да. Таковы „НЪмецкй Союзъ Математиковъ“ и „НЪмецкое Ботаническое Общество“. 
Второе, что особенно поучительны и интересны были обпая засфдан!я нфсколькихЪъ 
секщй для выслушаня и обсужден!я докладовъ по такимъ предметамъ, которые 
одинаково интересуютъ людей различныхъ спешальностей. ‘Такъ, математики, фи- 
зики и химики выслушивали вмЪст$ докладъ объ энерми. Несомнфнно, что такя 
именно’ собран!я и представляютъ наибольший интересъ и имфютъ наибольшее зна- 
чен!е на подобныхъ огромныхъ съфздахъ. 


Число докладовъ только по математик% и физик$ было столь значительно, что 
мы не имфемъ возможности останавливаться на нихъ и постараемся впослфдстви 
познакомить нашихъ читателей хотя съ самыми интересными изъ сд$ланныхъ сооб- 
шенй. Пока же дадимъ лишь перечень наиболфе важныхъ докладовъ. 


1 свкцтя. Математика и Астроношя.— Проф. Гильберт и проф. Минковски: 
о современномъ состояви теор!и чиселъ; проф. КоНег: планъ реферата по проэк- 
тивной геометр!и; проф. Фрае: объ идеяхъ С. Реапо и о своихъ собственныхъ иде- 
яхъ; проф Гатре: о составлени обшаго библографическаго репетитор!ума; проф. 
Геффтере: объ общихъ дфлителяхъ и объ общихъ кратныхъ линейныхъ дифферен- 
плальныхъ выражен!й; проф. Фоссь: о деформаши поверхностей; проф. Клейнь и 
проф. Ф. Мейерз: о математическомъ лексиконЪ; проф. Покровский: гиперэллиити- 
ческ!я функши о двухъ аргументахъ; проф. Суслов: о неразрывной групп вращен!й 
РагБоих; проф. ЯЖуковскй: геометрическая интерпретацля случая движен!я твердаго 
тфла вокругъ точки (случай, изученный С. Ковалевской); проф. Еее: теорйя авто- 
морфныхъ функщй; проф. Клейн: къ теор1и обыкновеннаго цЪпного моста; проф. 
Гордонь: о теоремЪ Паскаля; д-ръ СойЁ о круг$ Фейербаха; проф. Ёонз: къ геоме- 
трическому значеню гомогенныхъ координатъ, и др. Н 


П секцтя. Физика и Метеоролоия. — Проф. Арренусе: объ электрическомъ 
дЪйстви остревъ; проф. Паульсень: о природ полярнаго свЪта; проф. Гельме: 06 
энерми; д-ръ ЭР; о группф сродныхъ термодинамическихъ, электродинамическихь 
и астрофизическихъ фактовъ; д-ръ Зоммерфельде: о точномъ изложен зал ‘чи’диф- 
фракши; проф. Эшенииень: къ изучен варашй земного магнитизма; ©/ 
истор1и развит1я циклоновъ въ подтропическихъь широтахъ, по на 
Нафъ; проф. Веберь: о механическомъ эквивалент теплоты; про 
объяснени колебан!й климата въ геологическ1я эпохи внезапным Зненвями со- 
держав!я углекислоты въ воздух$; проф. Мештауце’: нфмецюй лань научнаго из- 
‘слЪдованя южныхъ полярныхъ странъ; д-ръ +7. К. Куаегс: ее ‘Область изслЪдо- 
вашя въ физико-химши; д-ръ 7. Тгаифе: объ объемахъ атомов\ УЭлементовъ, атом- 
ныхъ и молекулярныхъ соединевшй; проф. И. Меце: о ыы продолжительнаго 
слабаго нагрфван!я на гремучйй газъ; д-ръ Альборна:. демонстрашя новаго прибора 
для опредфлевшя сопротивлев!я воздуха при движен!и различнымъ образомъ состав- 
ленныхъ косыхъ поверхностей. Объяснеше парён!я птицъ; д-ръ Мау: методъ опре- 
дЪленя длины электрическихъ волнъ; проф. Нернстё: д1электрическя измфреная; 
проф. Эберть; сообщешя по электрооптикф, и др. 
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Ш свкцля. Хижя.—Изъ докладовъ по этой секши упомянёмъ лишь о сооб- 
шен!яхъ проф. МаЙеи-Ег2Фаср’а: о скорости испарен!я какъ м$рил$ упругости пара; 
и д-ра 5иега: объ атомистической теор1и; къ закону атомныхъ чиселъ. ВсЪ 


‚остальные доклады носятъ слишкомъ спешальный характеръ. 


У свкцтя. Приборы.— Д-ръ Ёлассенъ: о лабораторныхъ вфсахъ съ приспособ- 
лешемъ для перем$ны чашекъ безъ открыван1я ящика; Кий/папи: приспособлене 
для отсчета на аналитическихъ вЪфсахъ; д-ръ Схар: о зрительной трубкЪ для из- 
слфдован!я роговой и сфтчатой оболочекъ живого глаза; ЭсриКе: демонстрашя аппа- 
рата, построеннаго С. Р]а’омъ для объяснен!я сферическихь треугольниковъ (?); 


Го: новый освфтительный аппарать для микроскопа; д-ръ Куй55: новый способъ 
количественныхъ опредЪлен!й при спектральномъ анализЪ, и др. 


Секши ТУ, УГ УП, УШ и [Х были посвящены агрономической хими и 
сельскому хозяйству, ботаникф, зоолои съ энтомолотей, анатомей и физюлотей, 
минералогии и геологи, и географли съ этноломей и антрополощей. 


М$стомъ для слфдующаго съфзда избрань Франкфуртъ на МайнЪ. 
Вы 


ЗАДАЧИ НА ИСПЫТАНТЯХЪ ЗРЗЛОСТИ ВЪ 18%/» Г. 


Тамбовская гимназ!я. 


Алмебра. Два работника могуть окончить работу въ х дней, при 
чемъ х опредЪляется изъ уравненй 


у —11, 4—9? = 120; 


одинъ изъ работниковъ можетъ исполнить работу на з дней скорЪй 
другого, глдЪ з есть корень уравненйя 


57 — 8. 


Во сколько дней можеть окончить работу каждый работникъ от- 
дЪльно? 

Геометуля. Правильный тетраэдръ, ребро котораго а«==2, разе3- 
ченъ плоскостью, разд$ляющей одинъ изъ его двугранныхъ угловъ по- 
поламъ. Требуется опредЪлить стороны, углы и площадь нолученнаго 
сфченя. в 
6” 


Тамбовское реальное училище. а. 
С 


\1-й Классъ. Ариометика. На процентныя деньги, по®ученныя 
за 8 ме. съ капитала въ 540 руб., отданнаго въ рость 65°, было 
куплено 9 фун. чаю, и этоть чай быль смфшанъ съ 16 фунтами чаю 
другого сорта, при чемъ получилась смЪсь цфною вьд)руб. 64 коп. 
за фунть. Опредлить цфнность лучшаго сорта чая 

Геометуля. а) На построеше. Найти точку, фазетоян!я которой до 
трехъь данныхъ точекъ находятся въ отношен!и 1:3:5. 6) На вычи- 
слеше. Найти отношен!е объема т$ла, полученнаго отъ вращен1я пло- 
щади ромба АВС около прямой, параллельной его д1агонали АС и 
проходящей черезъ вершину угла В, къ объему параллелепипеда, осно- 
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‘ванемъ которому служитъ данный ромбъ, а высотою выпрямленная 
окружность, описываемая перес$ченемъ д1агоналей при вращен!и ромба, 
около той же оси. 


Амебра. 1) Упростить __. 








е—1 | аб 
Зафе АН | + р я с. 
бе ас 1 аб 
вы и 

а о с вт 


2) НЪкто внесъ въ банкъ капиталь для приращен!я сложными 
процентами. Банкъ давалъь по стольку рублей со ста, сколь велика 


сумма корней урав. у = И”. Какъ великь быль внесенный капи- 
талъ, если вкладчикъ по истечени 15 лЪтъ получилъ изъ банка 
10.000 руб.? 


Трионометрзя. На полуокружности взята точка А и соединена 
съ концами д1аметра; разность между полученными хордами равна 5,58, 
а разность между дугами, стягиваемыми этими хордами равна 65°935'52". 
ОпредЗлить рад1усъ полуокружности. 


&-Но 
ЖЕ 
такъ, чтобы наименьшее его значене было равно—4, а наибольшее 9. 


УП-й Классъ. Алмебра. ОпредЪлить а и 6 въ выражен 


Н „ Зах Ь 
Показать, что тах т 
количествомъ, а шипит отрицательнымъ. 


всегда будеть положительнымь 


Приложене амебры къ звометуруи. Построить кругъ, касаюцййся 
даннаго круга, его дламетра АВ и хорды СО, проведенной на разето- 
яви а отъ центра перпендикулярно къ дламетру АВ. 


Сообщ. И. Александровь (Тамбовъ). 


ЗАДАЧИ. 


С 
к 
5; О 
№ 248. Въ треугольник АВС проведенъ внутренний нь 
угла А, пересЪкаюцщий сторону ВС въ точкф Р. Изъ точЕи прове- 
дена прямая, параллельная сторонф АС, а изъ вершины, 69 пущенъ на, 
биссекторъ АР перпендикуляръ, пересвкаюний плз, иараллельную 
сторон АС, въ точкВ М. Показать, что АМ И одна треуголь- 
ника АБС. _ 


АС 





Черезъ точку Р проведена прямая, параллельная АВ, которая 
пересВкается съ перпендикуляромъ, опущеннымь изъ С на АР, вь 
точкЪ М. Показать, что АМ’ есть симедлана треугольника АВС. 


(Заимств.). Я. Полушкинь (с. Знаменка). 
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№ 249. Вычислить безъ помощи тригонометр1и стороны треуголь- 
ника, зная, что величины ихъ выражаются тремя послфдовательными 
числами и что наибольший изъ угловъ треугольника въ два раза болЪе 
наименьшаго. 


Н. Николаевь (Пенза). 


№ 250. Черезъ точку О, взятую на окружности С, проведена, хор- 
да ОР. На прямой ПО по об стороны отъ точки Ю отложены от- 
р%зки ДА и ОВ, равные д1аметру окружности С. Изъ точки О воз- 
становленъ перпендикуляръ къ прямой ОД до перес$чен1я съ окруж- 
ностью въ точкЪ Г. Изъ точекъ А и В проведены прямыя АМи ВМ, 
пересЪкаюцияся въ точЕЗ М и соотв$тетвенно параллельныя ВГ и 
АГ. Найти геометрическое м$сто точки М при непрерывномъ перем%- 
щени точки Ш) по окружности (. 


П. Овъшниковь (Троицкъ). 
№ 251. Рьшить уравнен1я: 
(а) -Н (ву) * = (а?— 63)", 
22 Ой а2-62 2 
аи (ит) 
(Заимств.). Д. Е. (Иваново-Вознесенскъ). 


№ 252. Сумма четырехъ послфдовательныхъ членовъ ряда треу- 
гольныхъ чисель равна суммЪ двухъ слЗдующихъ членовъ. Найти эти 
числа. 


А. Бачинский (Холмъ). 


№ 253. СвЪ$тящаяся точка Р находится на главной оси чечевицы 
О, ламетръ которой = 27, а фокусное разстоян1е =}; съ другой сто- 
роны чечевицы, въ главномъ фокус ея помфщается экранъ. Опред%- 
лить рад1усъ свЪтлаго круга, получающагося на экран отъ точки Р, 
если разстояве РО ==р. ИзелЪ довать задачу и разсмотр%ть случаи ее 
пуклой и вогнутой чечевицы. АУ 

к 

(Заимств.). Д. Е. (Иваново-Вознесенскт) >” 







РЬШЕНГЯ ЗАДАЧЬ, — 





№ 181 (3 сер.). Въ треугольник$ АВС проведены мед1аны, пере- 
сзкающляся въ точкф С, и углы САВ, ВС, СОА обозначены че- 
резъ &@, 6, 7. 

Показать, что 
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соса -- соёоВ -- сою = 3(со= А | со В + со 0) = 
= с0#(А— а) + со (В— 8) + со(С—7). 
Пусть а, 6, с суть стороны треугольника АВС, а б—его площадь. 
Тогда, 
с @ о. 25 | с — а? 


с08.А = ей Ш.А = т откуда сое А = 4 


Опред$ливъ подобнымъ же образомъ со\№В и с00 и сложивъ 
найденныя выражен!я, получимъ 





2 2 
со А сое В ооо Е. .... (1) 
Пусть ум есть медлана стороны а и 5==25’. Тогда 
2 
+ т— Г. ” 
6084 —= ———___ За = : 
2слИа СИТа 


откуда 
2 


@_ 
4 Зе $2— а? 
45' 5: 45 : 


Опред$ливъ подобнымъ же образомъ с026 и со{27 и сложивъ най- 
денныя выражен!я, получимъ: 


62 ++ т— 
004 = — 


3(а?- 5? + с?) 


сое -- сов -- сощу = Уитита Т5У 8} 98 (2) 
Совершенно аналогичнымъ путемъ опредлимъ и 
2 2 р) 
605 (А—а) + сов (В— В) - со (0—7) = о (3) 


Равенства (1), (2) и (3) и даютъ требуемыя соотношевя. 


Я. Полушькинъ (с. Знаменка). 


№ 184 (3 сер.). Найти углы треугольника АВС по заашыми от. 
ношен1ямъ: 

НВ №, ВО 

ор иоивииа 


[А 
гдз Ор и АЕ суть высоты, опущенныя соотв$тетвенно. 








и ВС. о 
Такъ какъ А < 
Ар= С.А и ОВ= ОС.со5 БВ, 
то 
сое А | ыы и 


Ур Т8] п 
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Подобнымъ образомъ найдемъ и 
сое В - шо Па. 0) 


Равенства (1) и (2) дають: 


зш(А-- В) _т ‚зш(В-- О 
зт.А.зт В п’ зшВ.зшО 4’ 








откуда 
зи(А-- В).зи(В-- 0) _ 1 т 
зпА.зп? Вто В ит 
а такъ какъ 
ев = — 6042? В-1, 
то 
74 


Зная с0%%В, изъ соотношенй (1) и (2) легко найдемь со 4 и 
с0ё5(. 


Г. Лаошинь (с. Знаменка); А. Шантыуь, Э. Заторски (Сиб.); П. Хльбниковь 
(Тула); ученики Клево- Печерской зимнази Л. и Р. 


№ 187 (3 сер.). Ршить уравнене 
2(1—4)—2 =0. 
Данное уравнен1е приводится къ виду 
(2 1)(2?—2%- 2) =0, 
откуда 2 = —1, 22=1+ УТ, 28 =1— Ут. 
А. Шантыйъ, Э. Заторски (Сиб.); Т., В. Сахаровъ (Тамбовъ); Г. Леюш 
(с, Знаменка); А Бачинский (с. Любень); М. ’Зиминь (Орелъ); В. Соковичь (Клввъ); 
ученики Клево-Печерской чимнази Л. и Р.; воспитанники Глуховеколо Уч. и 
тута Е. и 0. у 
№ 427 (2 сер.*). РЬшить систему: 
(#9) (2—9) =(у-+2) тей зв) (5 


Первое изъ данныхъ уравненй легко оадебЗа В приведено. к 
виду: о 








*) НЪсколько болфе сложное рфшенше этой задачи было уже напечатано въ 
№ 185 „Въстника“, стр. 119, 


119 е- 


— (#—з) (2? +234 зу ву уз) =0, 
откуда, 
1) =, 2) 4’ +13 37° — у ду-уз=0. . . (а) 


Аналогично получимъ: 


у = 2; у 2у | 1—8 =0. . о... (8) 


и 

дз; у? уз 3—2 пузо. . . (9) 

Складывая уравнен!я (4), (8) и (7) по два, получимъ: 
22—95. =, 3? = 29, 
откуда 
2 З 2 з 
х х 
4) = а ва, 9—0 
5 |: 5 


В, Поздюнинь (Самара). 


№ 494 (2 сер.). Найти сумму ряда 
5=рР--2Р. -Е3ЗР:---..--яР,, 
тдф Р,, Р», Рз,..., Р, суть символы, обозначающие число возможныхь 
перестановокъ изъ 1, 2, 3,...7 элементов. 
Послфднй членъ даннаго ряда можно представить въ такомъ 
видЪ: 
1.2.3... ==1.2.3...п(® 1—1) = 1.2.3...®.(@®-1)—1.2.3...п, 


т, е. 


7-ый членъ равенъ и 


по аналоги 


(п-—-1)-ый членъ равенъ Р, — Р,_,, 5 
= С Е. 
(и—2)-й > Г. РЗ — т РА 5” 


. . ® . . . . 


1-й я ы 





Сложивь эти равенства, получимъ 
8=Р 1. 


С. Вабанская (Тифлисъ); П. Ивановь (Одесса). 
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№ 495 (2 сер.). Найти простёйший способъ рёшев!я системы урав 
ненй: 


ал, -- в, (2, + дз +. ..-+1,) =, 
аз + (2 + 23 +. 4,) = с», 


азхз В (а а... Е 2) == 6%. 


. . . . . 


ах, ЕВ, (+: )=6,: 


в 
Обозначивъ сумму \ +2 +: ``5, черезъ 6, предетавимъ данную 
систему въ видЪ 


(а— В) +5 =, 
(а2—5,)2 5,9 = с», 


„) и Ь,„5 РЕ С, . 


(а —Ь 


Опред$ливъ изъ каждаго изъ этихь уравненй 5, выражаемъ 2, 
23,... Ж, ВвЪ функщи 4, а подетавивъ найденныя выражен1я въ пер- 
вое изъ данныхъ уравненй, опредЗляемъ 21. Опред®лене прочихь 
неизв стныхъ не представляетъ затруднений. 


П. Ивановь (Одесса); А. Варенцовъ (Ростовъ на, Дону); А. Заржеицки (Обольцы); 
С. Бабанская (Тифлисъ). 


ПОЛУЧЕНЫ РЪШЕНТЯ ЗАДАЧУЪЪ оть слёдующихъ лицъ: А. Пав- 
лычева (Иваново-Вознесенскъ) 93, 159, 171, 189, 191, 207, 209, 213, 216 (3 сер.); Ю. 
Идельсона (Одесса) 237, 239 (3 сер.); П. Бюлова (с. Знаменка) 218, 232 (3 сер.); 
воспитанниковь Глуховскао Уч. Инст. Е. и 60. 185, 187 (3 сер.); А. Дмилилевскало 
(Цивильскъ) 217 (3 сер.), В. Поздюнина (Самара) 209, 210 (3 сер.), 427 (2 сер.); С. 
Дроздова (С»мара) 209 (3 сер.); А. Бюрно (Самара) 209 (3 сер.); Я. Теплякова (Ра- 
домысль) 227 (3 сер.); В. Сахарова (Тамбовъ) 225 (3 сер.); Я. Некрасова (Курскъ); 
227 (3 сер.); Н. Мухина (Курскъ) 297 (3 сер.); В. Шалфеева (Курскъ) 222 (3 сер.); 
Я. Полушкина (с. Знаменка) 238, 239, 240 (3 сер.), 427 (1 сер.); В. Соковича (Кевъ) 
239, 240 (3 сер.); 1. (Тамбовъ) 227, 230, 237, 239, 240 (3 сер.); М. Зимина: (Орелъ) 
204, 205, 207, 208, 209, 210, 211, 212, 213, 214, 218, 219, 291, 222, 927 (3 ©) 
9. Заторскало (Спб.) 180, 184, 187, 189, 190, 192, 197, 198, 204, 205, '209, 21212, 
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218, 214, 218, 221, 222, 227 (3 сер.). © 
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Дозволено цензурою. Одесса, 2-го Ноября 1895 г. 


„Центральная типо-литограф1я“, уг. Авчинникова пер. и Почтовой ул., д. № 39, 







чпадь тр-ка выражается цфлыми числами; 3) раллусы вписаннаго круга и внЪвпис 
знаго, касающагося стороны р, суть цЪфлыя числа. 


Васса]апгба$. 
Оиез 1013. №№ 556; 562, 564, $68, 570. 
Оцез 013 ргороз6ез. №№ 602 —609. 
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БИБЛЮГРАФИЧЕСКЙ ЛИСТОКЪ 
НОВЪЙШИХЪ РУССКИХЪ ИЗДАНИЙ. ий 





Реммерть, лейт. и Кутневичь, штабсъ-капитанъ. Основаня для разсчета элек-_ 
трическихъ проводовъ Съ 72 черт. Сиб. 1895. Я 

Томъ 1 памятнаго листка фотографа (Приложене къ журналу „Фотографъ- 
„Любитель“ за 1894 годъ) Сиб. 189$. И 

Фишманз, Л. Сборникъ примфровъ и задачъ для обучен1я начальной ва 
тикф. Численные примфры отъ 1—10 и отъ 1—100. Изд. 3-е, исправл. и дополн., 
К. Зихмана. Рига. 1895. 

Шведов, 0: По поводу рецензия моего о Вабенй въ методику Физики“ (Отд. 
отт. изъ популярно-научнаго журнала „ВЪстникъ Опытной Физики и Элементарной. 
Математики“). Одесса. 1895. 

Сркизсрор, К. МиеНипоев ацз Чет СрепизсВеп ГаБогагогиио 4ег Ка15. АКа- 
Чепме 4ег \/15зепзсвайеп. 1. ОеБег герм Аге Клезе]заитектузаПе. Ми ешег Та цо4. 
етерт Но]25свиие. Спб. 1895. и 

Гипаетапн, Е. но пп Эегирацп р Регзе. Ми ешег Та Е 
Спб. 1895. | 

Босовъ, Н. Памятная книжка по ‚ариометикЪ для учащихся въ начальныхъ на- 
родныхъ м ое наименовашй и типовъ. Часть Г. Цфлыя числа. Ново- 
черкаскъ. 1895. Ц. 7 

Грицай, В. Е. о съ примфрами и вопросами къ преподаванию арие- 
метики въ одноклассныхъ городскихъ, приходскихъ и сельскихъ народныхъ учили- 
шахъ, въ приготовительномъ классЪ городскихъ двухклассныхъ и духовныхь учи- 5. 
лищахъ, а также въ ВИО ОВЛ и первыхъ классахъ всЪхъ мужскихъ и 
женскихъ среднихъ учебныхъ заведен!й. КЛевъ. 1895. 

Магор, Апаге. Моте зиг 1е5 тасиопз сопипиез. Спб. 1895. 

Елоровз, ©. И. о - ариеметики для среднихъ учебныхъь заведеши и 
городскихъ училищъ. Изд. 2-е, книжн. магазина В. Думнова. Москва, 1895 г. Ц. 
„бо коп. : 

Клейнь, Г. Астрономическе вечера. Очерки изъ истори астроном. Солнеч- 
ный м!ръ, звЪзлы, туманности. Переводъ съ 3-го нфмецкаго издан!я. Сиб. 1895 г. 
Ш. 2 р: 
Малинин, 1. Ариеометика. Курсъ среднихъ учебныхъ и. 2-е, 
исправл. и дополненное. Москва. 1895. Ц. 90 к. 

Методы цефтной фотографии и ихъ примфнене о ся Дико, 
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„Липимана и другихъ). Пер. съ фр. Съ предисловемъ переводчи осква. 1895. 
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СОК: 
Веремогита 4ег Мегеогоюзле, ВегаизоесеБен уоп 4ег К < Аааение дег \15- 
зепзсвайеп. Вей топ Ог. Ныпнсн \УИа. Вапа ХУП (мя а{@]п и. ешег Каг- 


{е). Сиб. 1894. Ц. 17 р. 50 к. к | 
Соловъевь, М. Краткое руководство практичес В ми раломи. Общая мине- 
раломя. Курсъ уральскаго горнаго училища. Съ ие таблищъ для опред 


‚минераловъ двухъ таблицъ чертежей. Екатеринбургъ. 1895. : 

Тиме, Ив., проф. горн. института. Новости механическаго отдфла парижской. 
всем1рной выставки 1889 г. Съ атласомъ чертежей въ 36 таблицъ. (Отд. отт. изъ. 
„Горнаго Журнала“ 1890—1894 гг.). Изд. К. Риккера. Сиб. 1894. Цна съ атла-. 
сомъ бр. | УР 
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Хвольсона, О. Д., проф. „Термодинамика“ (Механическая теор!я о 
_Лекцёи, читанныя въ Имп. Сиб. "университет. Сиб. 1895. 

Цолковекй, А. Аэропланъ, или птицеподобная (аващ1онная) летательная ма- 
на. Москва. 1895. р 30 к. 


—  Штейтацерь, И. С. Земля и небо. Общедоступныя бесфды о мроздании. 
3. _ Спб. 1895. Ц. 10 к. 
| Деллень, В. К. Эфемериды звфздъ на 1895 годъ для опредфлешя времени иг 


к азимута помошью переноснаго пассажнаго инструмента, установленнаго въ верти- 
м калЪ полярной. Изд. Русскаго Астрономическаго Общества. 1895. 

| _ Записки Ими. Амп. Академи Наукъ. По физ. -математическому отдфлен!ю,. 
_ Томь Т, № 6. Разложеше (диссоплашя) химическихъ соединен!й, образованныхъ по- 
— глошешемъ амм!ака солями. В. Киурилова. Съ рисунками. Сиб. 1875. Ц. гр. 50 к. 
у. „Ялександровь, И. О составлеши и рфшенши геометрическихъ задачъ на вра- 
_шеше (Отд. отт. изъ популярно-научнаго журнала „Вфстникь Опытной Физики и. 
Элементарной Математики“). Одесса. 1895. 

| Глинка, С. 9. Общий курсъ кристаллографии. Сиб. стр. 145—176. 

Записки Имп. Акад. Наукъ. По физ.- -математическому отдфлешю. ’Томъ Т,. 
№ 7. О суммахъ, зависящихъ оть положительныхъ значей какой либо функши. 
П. Чебышева. Сиб. 1895. Ц. 40 к. 

Ньюкомбь С и Эшельмань, Р. Астроном1я въ общепонятномъ изложен!и, до- 
полненная Г. Фогелемъ. Пер. со 2-го издан!я. Н. С. Дрентельна. Вып. П. Изд. К.. 
Риккера. Сиб. 1895. Ц. т р. 40 к. 

Протоколы засфлай Отдфленя Химши Р. Ф.-Химическаго Общества при: 
„® Имп. С.-Петербургскомъ университет$. Подъ ред. Д. П. Коновалова. № 2. 

у Путята, А. Д. Математическе знаки и формулы. Руководство для набор- 
® щшиковъ. Сиб. 1895. 

Русск! астрономическ!й календарь на 1895 годъ. Составленный Нижегород- 
_ скимъ Кружкомъ Любителей Физики и Астрономш. Подъ ред. предсфдателя С. В. 
°— Шербакова. Сиб. 1895. 
| ы- В(х) 






у 
ю 
Е 

‹ 


Ут 


4 
р Сонинь, Н. Я. О дифференщеальномь уравнен1и Ее т - — (Отт. изь „Из- 
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ви: - БИБЛЮГРАФИЧЕСНЙ ЛИСТОКЪ 
НОВЪЙШИХЪ НЪМЕЦКИХЪ ИЗДАНИЙ. 


Математика. 


бетих, Егпя. Оерег Фе Сопутасноп 4ег Сопйсиганопеп из. 0155. 8". 8%: 


(45 5.). ВтезЙаи (Г. КбЫег). Бааг М, т. 
И'еегйга55, Каз. МафетанзсВе УУегке. Нг$е. шиег И е. у. ег ко 
| | АКаепие ег \/155еп5сБайеп ешвезенлеп Со1лп115$10п. Ва. АЪЬ о 
1. от. 40. (УШ- 356 5.). В. Мазег & МаПее. М. 21.— ве. шт "НаЫаЕ, г 24.— 
т а. (пиг Бег бабзкирной аиЁ 4аз рапхе \/егКк) сев. Бааг п.@ 


Иеуег, С. О. Е., СеБ.-В., Ргоё ЧеБег @41е рагаройсве Зрика ше Мопо- 
отарЫе. эт. 8° (36 $. т. Е1ь.). Кие!. Тарзиаз & Т1зеБег. М. 
Вгайит, О., ОБег-Вегоапизизатк$св., Гебт. ГертрисВ не . 
зсве4екипзе имег "Вегаскысне 4ег аПоегтлетеп ны 
(37 $. п. 367 АБЬИа2п.) Г. Уей %& Со. Мо: 
Ста, 4. Н., Рго{, Ог. Еиценаос ш Фе ТБеопе мы ип4 4ег 
_ ВШегзсВеп Ииестае. ог. 8°. (ТУ + 64 5. ш. Е!.). Ве. КОХ Муз. М. 1,бо. 
Стазутан, Коф. Пе Ео]сеебте о4. Еипкнопешерге эгепе уиззепзсвайсВ т 
эшепоег Рогиае]-Епеу1сК1апе. Мебзё Еогле!исВ. эт. 8° (ХИ - 189 27 $.). Менш. 
В. Стаззтапи. М, 3, 50. 


‹изспей МагЕ- 
Аий, от. 8° 
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умимхллхлАллАллЩШЩл 


ОВОРЬ НАУЧНЫХ ЖУРНАЛОВЪ. 


Вией Г} [а 900166 Аз Акбропотиие @е Папе. 
А.0й$ 18395. 





Тез аппеаих 4е ЖЗафигпе. С. Еаттатоп. Сатурнъ, какъ извЪстно, окру- = 
женъ тремя кольцами, разм$ры и разстояв!я которыхъ выражаются сл$дующими. 
круглыми числами: 


полуд1аметръ Сатурна. :; .... . . . 60000 кил. 


разстоян!е отъ Сатурна до внутренняго кольца 10000 „ 


ширина внутренняго кольца. . . . . . . 18000 м 
ширина средняго, самаго яркаго кольца. . . 27700 „ : 
ширина внфшняго кольца. . . ... . . 19000 [ п 
полная ширина колецъ. ....... . 64700 } 
С полудламетръ Сатурновой системы. . . . . 135000 я д : 
толщина колецъ кажется не боле... . 100% 


Относительно: строен1я колецъ высказывались разныя гипотезы. Лапласъ счи- 
талъ ихъ твердыми тфлами. Для устойчивости равнов$с1я такой системы необходимо, 
чтобы каждое кольцо имфло форму тора, для котораго образующей кривой слу- 
жить эллипсъ, сильно растянутый по направленшо къ оси вращен!я; различныя сЪ- = 
чен!я этого тора могутъ быть и не вполнф одинаковы по форм и размфрамъ и по- 
тому центры тяжести колецъ не будутъ совпадать съ ихъ геометрическими цен- — 
трами.—Кассини въ 1740 г. высказалъ гипотезу иную: кольца, вЪфроятно, состоять = 
изъ массы мелкихъ частицъ, настолько мелкихъ, что мы не видимъ ихъ въ отдфль- 
ности и настолько близкихъ другъ къ другу, что мы не видимъ промежутковъ 
между ними; частицы эти должны подчиняться законамъ Кеплера, и, слфдовательно, 
квадраты временъ обращен!й должны быть пропоршональны кубамъ ихъ разстояйй 
отъ центра Сатурна. Гипотеза эта была обработана математически Клеркомъ Макс- 
велемъ въ 1856 г. 


Въ настоящее время американский проф. Кеег вычислиль движения различ- 
ныхъ частей системы и для проэкши скорости на направлеше луча зрфьЫЙя для 18. 
апрЪля 1895 г. получилъ такля числа: 


для внфшняго края кольца .... . . . 16,35 кил. 
для срединые о и 5 АВС НН, от ы 
для внутр. края свфтлаго кольца. . . . . 20,04 ; ©. 


Фотографируя спектръ колецъ Сатурна и изсл$луя перемфщене спектра лНой = 
лини 5352 (въ желто-зеленой части) Кеег` нашелъ, что средняя - ость ко- 
лецъ = 18 кил. и что внутренншя части кольца движутся скортъе они чфмъ и 
подтверждается справедливость гипотезы Кассини, такъ какъ въ лротивномъ слу-_ 
чаЪ, т. е. въ случаЪ твердаго кольца, распредЪлен!е скоростей 6 ы обратнымъ. ^ 


КБеспегейез зресфга]1ез зиг 1е5 аппеаих 4е Зафигпе. ез1апатех. Изслф- 
дован!я Деландра пополняютъ изсл$дован!я Кевег’а. т Сыек ральнаго прибора 
была направлена по большой оси экватора планеты и лен, Ъ/ Хля сравненя наблю- 
дался спектръ нечистаго водорода. Наблюдев!я показал о что спектральныя ли- 
ви диска планеты наклонены къ лин!ямъ водорода, а именно удаляются отъ нихь — 
по м$рф удалевя отъ центра планеты къ окружности и 2) въ кольш отклонеше _ 
направлено въ противную сторону. Измфряя наклонеше спектральныхь лин, Оез- _ 
1ап4гез нашелъ, что разность скоростей вращев!я для внфшняго и внутренняго 
кольца = 4,7 кил. между тфмъ какъ вычислеше даетъ цифру 3,8 кил. По мнфню 
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_Оез]апагез’а эти наблюдев!я, строго ‹ говоря, не до жазывають еще метеорическаго 
характера колецъ, такъ какъ онф не требуютъ напр: дфлешя колецъ въ касатель- 


номъ направлен1и. 
Тез хгопрез @ез аз$6го14ез аггапх65 @’аргёз 1епгз тбуоовз 16га]ез 


: ‚е$ 1а 101. 56ибга]е и шопуешеп$ р1апббайге. СФ. И. Йепоег. Если навовемъ че- 
. Я резъ К пер1одъ звЪзднаго обращения планеты, кометы, спутника около централь- 


наго тфла, черезъ # перодъ вращенйя около оси пля центральнаго тфла (солнца, 
планеты), то 
+ 


вн 
2 


`т. е. пероды звЪ$здныхъ обрашен!й планетъ, кометъ, представляютъ числа, кратныя 


полуоборота центральнаго т$ла, 
На сколько оправдывается эта формула, видно изъ сл$дующихъ табличекъ: 


ЗвЪзлное обращене п разность 
вычисленное наблюденное` 

Меркур!й 88,17 87,97 7 — 0,20 дней 
Венера 226,71 224,70 13 2,0 
Земля 365,21 365,25 29 — 0,04 я 
Марсъ 692,27 686,98 5 + 529 в 
Юпитеръ 4332,68 4332,59 344 + 0,09 „ 
. Сатурнъ 10756,13 10759,24 854 Зо 
Уранъ 3об94,от 30688,39 2437 == 5362 5 
Нептунъ бот78,9т бот8 1,11 4778 — 2,20 





я Средняя разн. = -{ 0,0825 „ 
(Въ этой таблиц Е — перодъ вращен!я экватор!альной части солнца около 
оси = 25,187 дней). 

Лучше всего формула оправдывается для спутниковъ (Сатурна. Въ данномъ 
случаЪ средняя разность между вычисленной по формул и наблюденной величи- 
ной = | 0,0037 дн. Для спутниковъ Юпитера средняя разность = - 0,1536 д., для 
спутниковъ Урана -- 0,019 д., для перодическихъ кометъ -—- 0,294 д. Гепеег при- 
лагаеть эту формулу къ 398 астероидамъ и получаетъь слфдуюцие результаты: пе- 
роды звфздныхь обращешй измфняются отъ 87 до 286 полуоборотовъ солнца, 
астероиды раздфляются на 9г группу (въ нфкоторыхъ группахъ до 17 астероидовъ 
съ приблизительно одинаковымъ перодомъ, и 108 группъ не достаетъ, изъ чего 
Пепсег заключаетъ, что этимъ группамъ соотвфтствуютъ неизвфстные пока асте- 
роиды); средняя разность для всфхъ астероидовъ = -— 0,232 дн. 


Вешагаиез зиг 1е фтауа] рг6е64епф. Ра’гтепнег. Рагтепчег составй: 
списокъ астероидовъ, расположенныхь по ихъ разстояню отъ солнца*); въ то 
списк$ имфются промежутки, т. е. так я разстояв!я отъ солнца, на котор сте- 
роидовъ не найдено; если вычислить пероды обрашен!я мнимыхъ' кроваовь ко- 
торые бы находились на нфкоторыхъ изъ этихъ разстоянйй, то получили в ы числа, 
находяцияся въ простомъ отношени (№, 1/3, 5 и т. д.) къ пер оду” обрашевя 
Юпитера около солнца. Раглепиег склоненъ видфть въ отсутст ик астерои- 
довъ (по крайней мфрЪ5 тЪхъ, которымъ соотвфтствуютъ отновеня 1/2 и 1) не 
простую случайность, а результать возмущающаго дЪйствя Юлит а, — Гепоег же 
думаетъ, что это эти промежутки. заполнятся. Возражеше ‹ пег вызвано сло- 
вами Депзег’ а, что его, моль, таблица лучше, между тик он не подлежатъ 
сравнен!ю, такъ какъ преслЪдуютъ разныя ц$ли. 


Рго]еф @’ехр6 оп ап ре пог еп фаПоп. 5. ы Апагеёе. 





*) См. ВиПейп. Махтз 1895. 


